ALLARMI

ANTIFURTO PER
LE VACANZE ESTIVE

| Avete il timore di trovare la casa svaligiata dai ladri |
durante le vacanze, ma al tempo stesso non volete
spendere troppo nella realizzazione di un impianto
completo di allarme? Date un occhiata a questo

| circuito: le sue caratteristiche vi stupiranno!

Andrea Sbrana

J avvicinarsi delle vacanze, per

alcune persone non si rivela un
i beneficio, ma anzi un’ossessio-
ne per la paura di tornare a casa e
| trovarla completamente svaligiata da
ignoti ladri.

Molto spesso, paradossalmente, que-
ste persone installano un impianto anti-
furto, magari anche costoso, solamente
dopo che hanno subito un furto.

Cosi, oltre alla perdita derivata dal
furto stesso, viene sommata anche la
cifra richiesta dall'installatore.

La redazione di Progetto ha cosi deci-
so di venire in soccorso di tutti i suoi
lettori che dovranno assentarsi per le
vacanze estive (e aggiungiamo anche
invernali!) preparando un piccolo cir-
cuito dalle prestazioni paragonabili a
centrali antifurto che costano oltre il
mezzo milione di lire.

Nel realizzare tale circuito ci siamo
chiesti quali fossero le caratteristiche
fondamentali di un buon impianto di
allarme e le abbiamo cosi riassunte:
chiave di inserzione facilmente realiz-
| zabile da chiunque senza dover ricorre-
re a strani connettori, ingressi istanta-
nei, rapidi e 24 ore (continuo), memoria
dell’avvenuto allarme, tempi di funzio-
namento regolabili facilmente per mez-
zo di trimmer, pochissimi componenti
attivi, per evitare al massimo rotture
impreviste.

Abbiamo allora approntato un circui-
to che rispecchia queste caratteristiche,
e in pill ne aggiunge altre di non minore
importanza.
| A circuito completato, ci siamo resi
conto di avere tra le mani una vera e
propria centralina d’allarme realizzata
con componenti di facile reperibilita.
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La nostra proposta

La centralina che tra poco andremo a
visionare & completa di chiave di attiva-
| zione di tipo resistivo, molto economico,
ma tuttavia ancora di impossibile aper-

tura da parte di ladri improvvisati. La
taratura di questa chiave, al contrario
di tutti gli altri modelli presentati fino a
oggi, avviene per mezzo di un solo trim-
mer e non di due (uno per resistenza).

Questo & reso possibile con l'aiuto di
un convertitore analogico/digitale inse-
rito nel microcontroller impiegato.

La sezione degli ingressi prevede un
ingresso di tipo 24 ore (o tamper) che &
sempre attivo, anche ad antifurto disin-
serito.

Vedremo, perd, che se antifurto &
inserito, questo ingresso provoca un al-
larme di tipo comune, mentre se 'anti-
furto non & inserito, si ha soltanto atti-
vazione del risuonatore piezoelettrico e
intermittenza del Led di stato. Un se-
condo ingresso & del tipo normalmente
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Figura 1. Schema elettrico della centralina antifurto

chiuso di tipo rapido, cioé che fa scattare
I’allarme non appena viene attivato
aprendo il contatto.

Un terzo ingresso &, invece, del tipo
normalmente chiuso ritardato, ovvero
che fa scattare I'allarme solamente dopo
un certo numero di secondi, impostabili
con un trimmer. Chiaramente se la cen-
tralina viene disabilitato prima, non
avremo l'allarme.

Come abbiamo detto, & possibile rego-
lare il tempo di ingresso e quello di
allarme, mentre & fissato in 10 secondiil
tempo di “riarmo”, ovvero del tempo che
intercorrera tra un allarme e il successi-
vo anche in presenza di stimoli continui
e in 30 secondi il tempo di “uscita”,
ovvero del tempo necessario alla centra-
lina prima di diventare operativa dopo
l'attivazione.
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Le uscite disponibili sono per la sire-
na (sia di tipo autoalimentato che non),
per il Led di stato (da posizionare vicino
alla chiave), per il piezo e per il Led di
programmazione della chiave. Infatti,
la chiave ha un metodo del tutto nuovo
e pratico per la taratura che vedremo
piu avanti.

Funziona cosi

In Figura 1 possiamo vedere lo sche-
ma elettrico della mini centralina: un
solo microcontroller che gestisce tutti
gli ingressi e tutte le uscite, sia analogi-
che che digitali.

Poiché il controller necessita di una
tensione di 5 volt, abbiamo inserito un
regolatore di tensione di tipo 7805.

Vedremo poi come modificare alcuni
ingressi e alcune uscite per rendere an-
cora pi professionale il nostro antifur-
to.

Adesso, invece, passiamo all’analisi
del software che gestisce tutto il funzio-
namento: in Figura 2a, vediamo il nu-
cleo del programma, ovvero un gestore
degli eventi.

Dopo aver dato alimentazione, il PIC
si trova in uno stato di reset iniziale,
dopodiché passa al test dell'ingresso
tamper. Se questo & attivo, ma I'allarme
@ spento, viene acceso il piezo e fatto
lampeggiare il Led di stato.

Si esce da questa situazione soltanto
inserendo la chiave corretta nell'inseri-
tore. Se, invece, I'antifurto era stato
inserito, si passa alla routine di allarme
che vedremo in seguito.
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| Figura 3. Circuito stampato scala 1:1

Figura 4. Disposizione dei componenti e collegamenti esterni

LED di stato

Supponiamo, invece, che l'ingresso
tamper non sia attivo, allora si passa al
test del jumper J1 per vedere se si deve
entrare in programmazione della chia-
ve, nel qual caso vedremo poi la routine
che gestisce questa fase.

Viene poi testata la presenza della
chiave: & possibile che questa non sia
presente, e allora si torna al punto ini-
ziale, ma @ possibile anche che questa ci
sia e sia quella programmata; in questo
caso, l'antifurto viene inserito, viene
accesoil Led di stato e cautelativamente
spento il buzzer.

Se, invece, la chiave non era quella

5 secondi e poi viene fatto lampeggiare
il Led di stato fino a quando non si
ripresenti una chiave programmata cor-
rettamente.

Vediamo allora in Figura 2b come
avviene la programmazione della chia-
ve: il Led L1 lampeggia molto veloce-
mente e si ferma soltanto quando, ruo-
tando il trimmer TR1, il valore delle
due resistenze della chiave da tarare
coincide con il valore impostato sul trim-
mer.

In realta, anche se parliamo di valore
di resistenze, sarebbe piu corretto par-
lare di valore del rapporto tra le resi-
stenze, poiché il convertitore lavora su
livelli di tensione.

In qualsiasi momento, & possibile usci-
re da questa routine semplicemente
aprendo il ponticello del jumper J1.

In Figura 2¢, vediamo, invece, la rou-
tine che si incarica di rilevare lo stato
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programmata, viene acceso il piezo per |

degli ingressi ad antifurto attivato: si
accende il Led di stato e poi si passa a
testare prima la chiave, poi gli ingressi.

Se viene inserita una chiave “falsa”,
l'allarme si attivera, mentre se viene
rilevata la chiave programmata, 'anti-
furto si disattivera.

ELENCO COMPONENTI

Semiconduttori
~ IC1: PIC16C71 programmato
(0337/259730)

Per quanto riguarda gli ingressi inve-
ce, se vengono attivati i due rapidi, si
passa subito alla fase di allarme, men-
tre se viene attivato quello ritardato, si
attende il tempo impostato tramite TR2
e, se nel frattempo non si & inserita la
chiave programmata, si passa alla rou-
tine di allarme.

In Figura 2d possiamo vedere proprio
la routine di allarme: viene attivato il
rele della sirena e viene abilitato il lam-
peggio del Led di stato, lampeggio che
terminera solo ad antifurto disinserito
con la chiave.

Terminato il tempo impostato trami-
te il trimmer TR3, il relé viene spento,
si attendono i 10 secondi di riarmo, poi
si passa alla fase di controllo degli in-
gressi.

Montaggio e collaudo

In Figura 3 trovate il circuito stampa-
to e in Figura 4 potete vedere come
devono essere piazzati tuttii componen-
ti. Per questo circuito non si sono resi
necessari ponticelli, né componenti sot-
to il PIC, ma va fatta egualmente atten-
zione nel montare le varie parti, soprat-
tutto quelli polarizzati.

Una volta montati tutti i componenti,
dobbiamo passare al collaudo, e per far
cid simuleremo i contatti di allarme con
degli interruttori, mentre dovremo rea-
lizzare una chiave seguendo alcune re-
gole fondamentali, pena il non funzio-
namento della centralina.

51



ALLARMI

10K

N

£h
b
gu

TATO
RALINA

BC3I3?

1htL

Figura 5a. Modifica per impiegare pi Led visualizzatori

00

21 21
LS LS
LED 2 LED N

b)

veg©
[] 220
b 4N2S
INGRESSO 24./h ’
PROTETTO
1

o

| *iig: IMNGRESSO
2 244
CENTRALINA

Figura 5b. Modifica per proteggere gli ingressi
del controller

La prima regola & quella di far in
modo che la somma delle due resistenze
non superi i 10 k€, la seconda & che la
resistenza pit piccola non deve essere di
valore inferiore a 330 Q.

In questo modo possiamo garantire
una stabilita al convertitore interno al
microcontrollore e possiamo portare I'in-
seritore della chiave anche a parecchi
metri dalla centralina. E possibile, in-
fatti, impiegare anche valori parecchio
pit alti di 10 k€, ma allora linseritore
dovra essere posto a meno di 1 metro.

In ogni caso sara sufficiente eseguire
poche prove per realizzare la chiave che
piu garantisce una buona stabilita.

Per guanto riguarda il connettore,
basta che sia del tipo a tre contatti (o
pil) come per esempio un DIN, un plug
stereo, un connettore per 'alimentazio-
ne dei CB: lI'importante & che sia polariz-
zato, ovvero che consenta di discrimina-
re le due resistenze dal comune.

Costruita la chiave, possiamo ora pas-
sare al collaudo vero e proprio, dando
I'alimentazione al circuito.
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A prima vista non deve accadere nien-
te (chiaramente se tutti i sensori sono
chiusi).

Proviamo allora ad aprire sia il senso-
re NC-istantaneo, sia quello rapido: non
deve egualmente accadere niente poi-
ché I'antifurto & disinserito.

Provate invece ad aprire il sensore
delle 24 ore (tamper): si dovra accendere
il piezo e il Led di stato dovra iniziare a
lampeggiare.

Questa condizione permarra fino a
quando non verra inserita la chiave.
Poiché quest’ultima non & ancora stata
programmata alcuna chiave, togliete e
ridate alimentazione, dopo aver chiara-
mente richiuso tutti i sensori.

Provate ora a inserire una chiave non
ancora programmata: si dovra attivare
lo stesso tipo di allarme gia visto.

Resettate nuovamente il tutto e pas-
sate alla programmazione della chiave
che avete preparato.

Per prima cosa inserite il jumper J1 e
notate che il Led di programmazione
inizia a lampeggiare.

Inserite poi la vostra chiave nell'inse-
ritore e ruotate il trimmer TR1 verso un
estremo, poi, molto lentamente, ruota-
telo nel verso opposto, fino a quando il
led di programmazione si accendera in
modo continuo.

Avete cosi trovato il punto di taratura
e dovrete affinarlo ruotando sia in senso
orario che antiorario il trimmer TR1,
per non correre il rischio di essere su di
un estremo. Se il Led non vi si dovesse
mai accendere in modo continuo, o avete
ruotato il trimmer troppo velocemente,
oppurei valori delle resistenze non sono
adeguati.

Facciamo notare che la “finestra” che
viene realizzata in fase di programma-
zione & piu piccola di quella poi impiega-
ta durante il normale funzionamento,
per garantire la massima sicurezza di
attivazione e disattivazione.

Una volta programmata la chiave,
togliete il jumper J1 e il led di program-
mazione si dovra spegnere.

Dovrete ora regolare il tempo di atti-
vazione della sirena e poi quello di
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ritardo per il sensore NC-ritardato.

Questi tempi sono molto precisi per-
ché gestiti da due convertitori analogi-
co/digitali, e possono variark entrambi
da 1/2 secondo a 127 secondi, poco pit,
quindi, di due minuti.

Poiché il trimmer & lineare, potete
orientativamente posizionarlo tenendo
presente questi dati minimi e massimi,
sapendo che il trimmer ruotato tutto in
senso antiorario implica il tempo mini-
mo, mentre ruotato in senso orario im-
plica il tempo massimo.

Con il trimmer TR2 potete impostare
il tempo di ritardo di ingresso, con il
trimmer TR3 la durata della sirena.
Fatto cio, inserite la chiave e vedrete
chel'antifurto entra in funzione facendo
accendere il led di stato.

Se invece si attiva 'allarme, vuol dire
che non avete programmato. corretta-
mente la chiave, quindi, dovrete proce-
dere a una nuova taratura.

Dopo 'accensione del diodo led, avete
30 secondi prima che vengano abilitati i
due sensori NC-rapido e NC-ritardato,

S ALLARMI :

mentre quello tamper & sempre attivo.

Provate allora a scollegare il sensore
NC-rapido e il rel2 si dovra eccitare,
facendo lampeggiare il led di stato.

Dopo il tempo impostato, il relé si
diseccitera, ma il led continuera a lam-
peggiare fino all'inserimento della chia-
ve, per avvisare che c’g stato un tentati-
vo di furto.

Provate ora ad aprire il contatto NC-
ritardato: dovrete subito udire il piezo
che vi avvisa della situazione e, dopo il
tempo impostato con TR2, 'allarme en-
trera in funzione come nel caso prece-
dente. Per spegnerlo sara sufficiente
inserire la chiave programmata.

Consigli realizzativi

Come tutti gli allarmi che si rispetti-
no, dovrete inserire il circuito in un
contenitore in cui inserirete anche una
batteria da 12 V e un piccolo alimenta-
tore sempre da 12 V.

In questo modo potrete essere sicuri

che, anche in caso di assenza di tensio- |
ne, I'antifurto funzionera egualmente.

Per coloro che volessero aumentare i
Led di stato (e, quindi, anche il numero
degli inseritori) potranno seguire le in-
dicazioni della Figura 5a.

Se, invece, lavorate in ambienti ru-
morosi, oppure volete proteggere gli in-
gressi del controller da scariche acci-
dentali o volute, potrete inserire tra i
sensori e gli ingressi la piccola interfac-
cia proposta in Figura 5b.

Per gli impieghi comuni, invece, il
circuito proposto & gia piu che sufficien-
te per tener lontani anche i malintenzio-
nati pitt agguerriti!

Per concludere, ricordiamo che la chia-
ve implementata, non offre massimi li-
velli di sicurezza, perché basata sul rap-
porto di due resistenze: tanto per fare
un piccolo esempio, due resistenze da
1200 Q, oppure due da 4700 Q per la
centralina sono la stessa cosa perché il
loro rapporto & sempre 1/2, ma per i |
ladri estivi rimane pur sempre un buon
deterrente. u
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