Andrea Sbrana

_ roporre oggi un classico tempo-
' P rizzatore non avrebbe senso,

poiché se ne trovano in commer-
cio di gia pronti, esteticamente validi,
funzionali e ad un prezzo abbastanza
contenuto. Per contenere ancora di pia
| la spesa, si potrebbe pensare di realiz-
zarne uno con il notissimo 555, riducen-
do cosi anche 'ingombro.

Il temporizzatore che presentiamo
questo mese, invece, ha delle caratteri-
stiche che difficilmente riscontriamo in
prodotti sul mercato, se non a prezzi
decisamente elevati, dato che ha la vi-
sualizzazione del tempo su display a
sette segmenti, l'impostazio-
ne tramite pulsanti e non con
potenziometri (quindi estre-
mamente precisa), la memo-
rizzazione del tempo in una
memoria di tipo EEPROM se-
riale e, per finire, permette
anche un funzionamento di
tipo ciclico, ovvero consente
di impostare due tempi, com-
presi entrambi tra 1 e 9.999
secondi (oltre due ore), e di
| attivare I'uscita alternativa-
| mente.

Tanto per fare un esempio,
se volessimo illuminare
un’insegna con un duty-cycle
di 3 secondi di luce ed uno di
assenza luce, con questo cir-
cuito potremmo farlo.

Caratteristiche
principali

Vediamo subito allora qua-
li sono le peculiarita del cicli-
co che tra poco analizzeremo.
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TIMER CICLICO
PRECISO E AFFIDABILE

Questo piccolo accessorio consente due
funzionamenti, uno temporizzato e uno ciclico,
con impostazione digitale dei due tempi,
garantendo un’ottima precisione in un tempo
compreso tra 1 e 9999 secondi

La prima & la visualizzazione dei tem-
pi tramite quattro display a sette seg-
menti, quindi di facile comprensibilita e
visibilita, anche di notte. Poi I'imposta-
zione dei tempi avviene per mezzo di
pulsanti e la memorizzazione di tali
tempi avviene su una memoria di tipo
EEPROM seriale, ovvero che mantiene
i dati anche in assenza di tensione di
alimentazione, che sara di 12 volt.

La scelta del funzionamento timer o
ciclico avviene per mezzo di un ponti-
cello, ovviamente con la possibilita di
portarlo esternamente tramite un in-
terruttore.

Per ultima, abbiamo l'estrema preci-
sione data dall'impiego di un quarzo per
orologi. Le applicazioni di questo timer
spaziano in moltissimi campi, tra cui
quello fotografico, quello dell’automa-
zione industriale (il nostro circuito &
nato proprio per comandare una valvola
di un gas ad intervalli regolari), quello
dell'impiantistica (ad esempio per I'illu-
minazione di scale ed insegne luminose
atempo), dell’hobbistica in generale (mo-
dellismo, elettronica, ecc).

Per questo motivo, abbiamo preferito
tralasciare la sezione di alta potenza, in
modo che ciascun lettore possa interfac-
ciarlo come meglio crede in funzione
delle proprie necessita.

Il circuito

In Figura 1 troviamo lo schema elet-
trico del timer. Il circuito integrato IC1
& il microcontroller che gestisce tutte le
funzioni, eccetto quella di memorizza-
zione dei tempi, funzione assegnata alla
memoria IC2.
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I quattro display vengono multiplexa-
ti direttamente da IC1, con l'ausilio dei
quattro transistor T1, T2, T3, T4.I1quat-
tro pulsanti vengono anch’essi multi-
plexati sulle stesse linee dei quattro
display: in questo modo si risparmiano
linee preziose per altri device.

I’alimentazione viene stabilizzata a
5 volt da IC3. Le uscite del circuito sono
tre: il comando di uscita, che vedremo
successivamente come sfruttare, un Led
verde e uno rosso, che indicheranno le
fasi di lavoro del controller.

Andiamo allora ad analizzare in Figu-
ra 2 'implementazione del software di
gestione inserito nel PIC.

Allo start, avviene una prima fase di
inizializzazione di tutti quei registri che
poi impiegheremo, comprese le porte.

Successivamente, il controller esegue
un’operazione di lettura dei dati che
sono memorizzati nella EEPROM, per
acquisire i tempi di lavoro ed eventual-
mente di pausa.

Questa routine, essendo abbastanza
complessa, non viene riportata, ma in-
dicata come subroutine.

La fase successiva sara quella dell’at-
tesa della pressione o del pulsante P1
(STOP/PROGRAMMAZIONE) o del
pulsante P4 (START).
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Figura 1. Schema elettrico del timer
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Con la pressione del primo, si entrain
una routine che permette di impostare i
tempi di lavoro. Contemporaneamente,
iniziera a lampeggiare il Led verde. Con
i due pulsanti P2 e P3, potrete far avan-
zare oppure indietreggiare il numero
sul display.

Quando avrete terminato, dovrete
premere nuovamente il pulsante P1: se
il jumper JP1 & impostato per il funzio-
namento timer, il Led verde si spegnera
ed il tempo letto verra memorizzato
nella EEPROM, viceversa dovrete im-
postare il tempo di pausa sempre con P2
e P3. Al termine dell'impostazione, av-
verra la memorizzazione anche di tale
tempo ed il conseguente spegnimento
del Led verde, dopodiché si tornera al
bivio iniziale.

Premendo il pulsante P4 (START),
verrd immediatamente attivato il cari-
co ed il Led rosso e poi, ogni secondo, il
tempo visualizzato verra decrementato
di una unita fino a tornare a zero.

A questo punto, se il jumper JP1 &
settato per il funzionamento timer, il
carico ed il Led rosso vengono spenti e si
rimane in attesa di un nuovo comando
di start. Viceversa, il carico ed il Led
rosso si spegneranno, ma si accenderail
Led verde ed il tempo di pausa comince-
ra a decrementarsi fino a tornare a zero.

Da qui si riprende come se si fosse
ripremuto il pulsante di start. Dobbia-
mo precisare, poiché dallo schema a
blocchi non si vede, che all’alimentazio-
ne, se settato come ciclico, il circuito
entrera subito in funzione.

Montaggio

In Figura 3 troviamo la traccia per la
realizzazione del circuito stampato ne-
cessario alla costruzione del timer.

Per riuscire ad impiegare una scheda
monofaccia, sono stati inseriti alcuni
ponticelli in filo di rame, da montare
subito per evitare di scordarseli.

Altro componente cui fare attenzione
& la resistenza R9 che, per problemi di
spazio, & stata montata sotto il circuito
integrato IC1, cosi comeidue condensa-
tori C6 e C7. Per inserire tale resisten-
za, sara necessario tagliare il perimetro
inferiore dello zoccolo per IC1.

I quattro display possono essere an-
ch’essi montati su zoccoli ed i pulsanti
possono essere estratti dal circuito stam-
pato tramite fili di prolunga, ovviamen-
te legati alle diverse necessita ed imple-
mentazioni.

In Figura 4 vediamo il piano di ca-
blaggio dei componenti sulla scheda.
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PROGRAMMAZIONE
TEMPO PAUSA

MEMORIZZAZICNE
TEMPI IN EEPROM

L1 OFF

FINE TEMPO LAVORO

SI

DISATTIVA CARICO E L1
ATTIVA L2

A parte la resistenza R9, non ci sono
altre complicazioni realizzative, ma do-
vrete egualmente prestare attenzione
ai componenti polarizzati, specie agli
integrati e al regolatore di tensione.

Non di rado, infatti, accade che si
inserisca un regolatore di tensione alla
rovescia, con conseguente rottura di
tutti i componenti attivi che si trovano
sotto di lui.

Passiamo ora al collaudo dell’'appa-
recchio, dopo ovviamente averlo inter-
facciato con una delle soluzioni proposte
in Figura 5.

Posizioniamo il jumper JP1 per il fun-
zionamento come timer e diamo tensio-
ne al circuito. Poiché alla prima alimen-
tazione la memoria risulta vergine, il
numero che apparira potrebbe essere
casuale, quindi la prima cosa da fare
sara impostare il tempo di lavoro.

JPl

FINE TEMPO PRUSA

Figura 2. Diagramma a blocchi
del software di gestione
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ELENCO
COMPONENTI

Semiconduttori
IC1: PIC16C57XT
(0337/259730)
IC2: 93L.C46

IC3: 7805

T1+T4: BC337
D1+D4: 1N4148
L1: Led rosso

L2: Led verde

Resistori

Figura 3. Circuito stampato scala 1:1

R1+R4: 1 kQ
RS, R6, R9: 10 kQ2
R7, R8, R10: 220 Q

RD: 220 Q
| @ _ i I RC: 220-10 kQ
Ponte 22 T2 T3 : T4 (vedi testo)
® Re . RP1: Rete 1 kQ
—— Ponte . 1 Ponte Ponte- ' RP2: Rete 10 kQ
Rs{|] ) gy B
cafll |l & '
- Condensatori
1c1 = C1+C4: 100 nF
” M 7 F | C5: 47 uF, 16 V
: R1 C6,C7: 18 pF
T c5 1115 i - o p
JOMANDO 3 15 - S [
| {||Re 1162 !
L2 "T ) lo ] |O ] O I Yarte
' DISP1+DISP4:
C2 t=—= — L
65 O ra e P4 | MAN6960
- Q1: Quarzo
";2\’- 3,2768 MHz
Figura 4. Disposizione dei componenti P1+P4: Pulsanti n.a.
|
\F%C UTILIZZATORE
| . USCITA COMANDO UTILIZZIATORE
| iAN4DO1L . i ; I RC = 220 Ohm
s 2K
RELE UTILIZZATORE
l 4N3S
USCITA COMANDO BCc337?
RC = 10 KOhm T1C226
USCITA COMANDO
RC = 220 Ohm b
MOC3D4 1
Figura 5. Tre esempi di interfaccia
con il carico
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Premete il pulsante P1 (STOP/PRO-
GRAMMAZIONE) e vedrete il Led ver-
de lampeggiare. Premete ora i due pul-
santi P2 (INDIETRO) e P3 (AVANTI)
per far comparire sul display il numero
di secondi voluti.

ATTENZIONE: ricordate che il timer
non lavora con il principio degli orologi
per cui ogni sessanta secondi scatta un
minuto, ma avrete un’impostazione da
1 a 9.999 secondi.

Eseguita I'impostazione, ripremete il
pulsante P1 ed il Led verde cessera di
lampeggiare. Premete ora il pulsante
P4 (START) e vedrete che il carico si
attivera ed il Led rosso si accendera.

Passato il tempo impostato, il Led
rosso ed il carico si spegneranno e si
tornera alla situazione iniziale,

Posizionate ora il jumper JP1 per il
funzionamento ciclico. Premete il pul-
sante P1(STOP/PROGRAMMAZIONE)
ed impostate il tempo desiderato (lo
stesso del timer) e poi ripremete il pul-
sante P1.

Questa volta, non si uscira dalla
programmazione, ma si entrera in
quella del tempo di pausa. Procedete
ora in questa impostazione come per il
tempo di lavoro e poi ripremete il pul-
sante P1.

A questo punto sara sufficiente pre-
mere il pulsante P4 (START) per far
partire il ciclico oppure togliere e ridare
| alimentazione al circuito.

Questo secondo tipo di funzionamen-
to, introvabile nei comuni timer in
commercio, permette di attivare un
carico per un certo tempo, di attendere
poi un altro ben preciso tempo e poi di
ripartire.

In Figura 5 vediamo alcuni degli in-
terfacciamenti possibili. Tenete presen-
te che dal microcontroller & possibile
prelevare una corrente fino ad un mas-
simo di 20 mA, quindi per qualsiasi
carico di assorbimento superiore si ren-
de obbligatorio un componente di inter-
facciamento.

La soluzione dell’'optoisolatore & la
pitlimpiegata in ambito industriale, per
prevenire malfunzionamenti dovuti a
rumore esterno.

Il1 reld meccanico, invece, & usual-
mente sfruttatoin applicazioni tipoluci
scale, timer fotografici, in cui occorre
isolarsi dalla 220V per pilotare piccoli
| carichi.

Per grossi carichi invece, pud essere
piu conveniente adottare un accoppia-
mento ottico con un triac (o relé statico)
in quanto anche cosi c¢i separiamo dalla
rete e possiamo pilotare carichi anche
| molto grossi. =
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NEI NEGOZI
SPECIALIZZATI

NILOELETTRONICA |
CONCESSIONARIO NUOVA ELETTRONICA

KITS - ANTIFURTI
COMPONENTI ELETTRONICI

VENDITA PER CORRISPONDENZA

Largo Scalabrini, 6 - MILANO
Tel 02!48 95 43, 29 Fax 02!48 95 21 59

ELETTRONICA & G.PE.

u COMPONENTI ELETTRONICI m ANTIFURTI
= ANTINCENDIO m TELEFONIA m VIDEOCITOFONIA

Via Ronzoni, 26 - CERMENATE (CO) - Tel. e Fax 031/771125 [§

o

Cav. ENZO BEZZI

COSTRUZIONI ELETTRONICHE
ELETTRONICA PREMONTATA E IN KIT

Via L. Londo 21 -Tel 0541/52357 RIMINI

Magazzino
Temperini
Elettronica

di A. Temperini & C. s.n.c.

W punto vendita

H RADIO BN TV COLOR H HI-FI B TELEFONIA

Via XX Settembre, 76 - 06124 PERUGIA
Tel 075.*'57341 49 Fax 075!5?34140

A ELETTR()NICA GANGI

ionario kit
it ':TTH(lHlCA & G.PE.
COMPONENTI ELETTRONICI PER HOBBYSTI

Via A. Poliziano, 41
90145 PALERMO - Tel. 091/6823686

La ricchissima gamma dell‘elettronica che va dai componenti ai prodofti finiti
e reperibile agli indirizzi elencati in questa pagina.




